	فرم پيشنهاد پروژه برنامه تحقيقاتي 5ساله سوم برق منطقه​اي اصفهان

	1- عنوان پروژه
	نحوه به‌كارگيري ساختار مدرن پايش، كنترل و بهره‌برداري سيستم‌هاي قدرت در ساختار مبتني بر بازار برق

	کد پروژه
	
	


	2- اولویت زمان اجراي پروژه
	1390(        1391 (           1392 (           1393 (          1394 (


	3- کميته تخصصي
	(  نيروگاه            ( تجديد ساختار و بازار برق        ( پست و انتقال        
                                                ( DG و ميکروگريد                    ( IT  و اتوماسيون


	4- محور پروژه   
	(  توليد                    ( انتقال                          (  مطالعات اقتصادي- اجتماعي


	5- نوع پروژه
	(  تحقيقات پايه        ( تحقيقات کاربردي          (  تحقيقات توسعه اي


	6- استفاده کننده نهايي:
	( معاونت بهره برداري        ( معاونت برنامه ريزي     (  معاونت طرح و توسعه

(  معاونت مالي و پشتيباني        ( معاونت منابع انساني   (  معاونت هماهنگي توليد     




7- اهمیت و اهداف پروژه 

	بروز تجدیدساختار در صنعت برق پارادایم‌های سیستم قدرت را تحت تأثیر قرار داده است که مباحث مربوط به بهره‌برداری، پایش و کنترل شبکه نیز مستثنی نیستند. با جداسازی عمودی در ساختارانحصاری صنعت برق، مدیریت متمرکز سیستم‌های قدرت جای خود را به مدیریت غیرمتمرکز آن داده است. به سبب خصوصیات ویژه انرژی الکتریکی به عنوان یک کالا (ذخیره ناپذیری و برابری لحظه‌ای عرضه و تقاضا)، چالش جدی پس از تجدید ساختار، حفظ امنیت و قابلیت اطمینان شبکه از دیدگاه بهره‌برداری در محیطی غیر متمرکز است. بنابراین بررسی این موضوع به عنوان موضوع جدید تحقیقاتی مورد توجه بسیاری از محققان و مهندسان قرار گرفته است.
در محور تحقیقاتی حاضر موضوع کلی ساختار مدرن بهره‌برداری، پایش و کنترل سیستم قدرت در محیط رقابتی مورد توجه قرار گرفته است. از اهداف اصلی توسعه رقابت در سیستم قدرت، افزایش سطح امنیت عرضه برق، افزایش سطح مسئولیت‌پذیری آحاد در خصوص مسائل سیستم قدرت، افزایش کارآیی اقتصادی و شفاف‌سازی هزینه‌ها بوده است. لذا معماری اقتصادی و فنی سیستم قدرت (از لحاظ بهره‌برداری، برنامه‌ریزی، مطالعات اقتصادی و اجتماعی و ...) باید در جهت نیل به این اهداف تجدیدساختار بازبینی شوند.
به سبب این که نخست سیستم قدرت یک سیستم یکپارچه پیچیده به‌هم‌پیوسته با دینامیک الکترومکانیکی است، دوم نیاز به برابری لحظه‌ای تولید و مصرف، سوم ذخیره‌ناپذیری انرژی الکتریکی (به دلیل غیر اقتصادی بودن در مقیاس‌های کوچک) نیازمند مدیریت بهره‌برداری متمرکز و هماهنگ و غیرانتفاعی است تا ضمن حرکت به سمت اهداف تجدیدساختار، امنیت و قابلیت اطمینان شبکه دچار مخاطره نشود. این موضوع اهمیت محور تحقیقاتی حاضر را روشن می‌کند.
در ساختار رقابتی صنعت برق، کارکرد بهره‌برداری، کنترل و پایش باید حداقل مداخلات را در تعاملات اقتصادی داشته باشد تا کمترین تأثیر را بر کارکرد اقتصادی داشته باشد. از سوی دیگر عملکرد بازیگران در این محیط نیز نباید مخل امنیت و قابلیت اطمینان شبکه شود. از این رو، بهره‌برداری، کنترل و پایش در سیستم قدرت می‌تواند خود به عنوان خدمتی که به سیستم قدرت در جهت حفظ امنیت ارائه می‌شود تفسیر شود.  این خدمت از سوی بازیگران متعددی در بازار (بهره‌بردار شبکه، بهره‌بردار انتقال، بهره‌بردار نیروگاه، بهره‌بردار توزیع، تاجرانو سوداگران) ارائه می‌شود. لذا بررسی مسائل مرتبط با بهره‌برداری، پایش و کنترل شبکه از دیدگاه افراد مختلف قابل طرح است.
محور تحقیقاتی حاضر محوری کلی است که جهت توسعه آن نیازمند تبیین زیرشاخه‌های آن در قالب انجام پروژه‌های تحقیقاتی متعدد هستیم. بنابراین عملاً فازهای اصلی پروژه به صورت پروژه‌هایی مستقل قابل انجام خواهند بود. 
هدف از انجام این پروژه، بررسی نیازمندی‌های بهره‌برداری، کنترل و پایش شبکه در فضای تجدیدساختارشده است. این نیازمندی‌ها به شرح زیر است:
· نیازمندی‌های سخت‌افزاری: نصب ادوات جدید در سیستم تحت‌بهره‌برداری، ایجاد بسترهای اطلاعاتی مورد نیاز ارتباط بازیگران بازار با بهره‌بردار شبکه و ارتباط بهره‌برداران شبکه با ادوات سیستم قدرت و ...
· نیازمندی‌های نرم‌افزاری: توسعه نرم‌افزارهای بهره‌برداری شبکه و بازار برق نظیر نرم‌افزارهای قیمت‌دهی، نرم‌افزارهای محاسبه پخش‌بار، نرم‌افزارهای مطالعات امنیت شبکه و ...   
· نیازمندی‌های معماری: طراحی الگوهای کارکردی، طراحی کلی فرآیند‌های سلسله‌مراتبی حفظ امینت شبکه، طراحی ساختارهای نظارتی و ... 
· نیازمندی‌های قانونی: تغییرات در قوانین جاری، تدوین شرح مسئولیت‌های بازیگران محیط رقابتی، ایجاد نهادهای قانونی و شرح مسئولیت آنها و ...


8- سوابق پروژه :
	الف: پروژه های انجام شده در ایران:
با توجه به نو بودن مباحث بازار برق در ایران تعداد پروژه های انجام گرفته در این زمینه در کشور محدود است. مرتبط با این پروژه تاکنون کار خاصی صورت نگرفته است.

	ب: پروژه​های انجام شده ي خارج  از کشور ( با ذکر منابع و مراجع در بند 8)

به جهت گستردگی مطالعات این محور تحقیقاتی، فقط برخی از منابع و مراجع آن در بند 9 ذکر می‌شود. شایان ذکر است که تحقیقاتی زیادی در کشورهای مختلف در این راستا انجام شده است.
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10- فازهای اصلی پروژه (تقسیم بندي به زیر پروژه​ها)
	1- جمع‌آوری، بررسی و نتیجه‌گیری از مطالعات کتابخانه‌ای عوامل تأثیر تجدیدساختار بر مسائل بهره‌برداری، پایش و کنترل 
1-1- تأثیر بر تعریف شاخص‌های قابلیت اطمینان و امنیت شبکه
1-2- تأثیر بر ملزومات نرم‌افزاری
1-2-1.       تأثیر بر فرآیند تحلیل حوادث و رتبه بندی آنها (از دید بهره‌بردار شبکه)
1-2-2. تأثیر بر تحلیل امنیت شبکه (پایداری سیگنال کوچک، پایداری دینامیکی، پایداری ولتاژ و ..) (از دید بهره‌بردار شبکه)
1-2-3. تأثیر بر فرآیند تخمین حالت (از دید بهره‌بردار شبکه)
1-2-4. تأثیر بر نحوه انجام پخش بار بهینه (OPF) و الگوریتم تخصصیص توان به واحدها (unit commitment) (از دید بهره‌بردار شبکه)
1-2-5. تأثیر بر حفاظت شبکه (از دید بهره‌بردار شبکه)
1-2-6. تأثیر بر زمان‌بندی کوتاه‌مدت تعمیرات (از دید بهره‌بردار شبکه، تولیدکنندگان و بهره‌برداران انتقال)
1-2-7. نرم‌افزارهای تصمیم‌گیری نظیر قیمت‌دهی (از دید تولیدکنندگان)، مدیریت ریسک (از دید بهره‌بردار شبکه، تولیدکنندگان و بهره‌برداران انتقال)، پیشنهاددهنده عملیات پیشگیرانه و تصحیحی به بهره‌بردار (از دید بهره‌بردار شبکه، تولیدکنندگان و بهره‌برداران انتقال) و ....
1-2-8. تأثیر بر مسائل آموزشی و فرهنگی بهره‌برداری (از دید بهره‌بردار شبکه، تولیدکنندگان و بهره‌برداران انتقال)
1-3- تأثیر بر ملزومات سخت افزاری (از دید بهره‌بردار شبکه، تولیدکنندگان و بهره‌برداران انتقال)
1-3-1.       زیر ساخت ارتباطی و مخابراتی
1-3-2.  نصب تجهیزات مانیتورینگ در شبکه
1-3-3. نصب تجهیزات قرائت از راه دور در مراکز کنترل
1-3-4. سخت‌افزارهای هوشمندسازی شبکه
1-3-5. نصب تجهیزات حفاظتی 
1-4- تأثیر بر مشارکت سمت تقاضا در بهره‌برداری
1-5- تأثیر بر افزایش سطح هماهنگی بهره‌برداری شبکه‌های گاز و برق  
2- بررسی و نتیجه‌گیری از معماری بهره‌برداری، کنترل و پایش در محیط رقابتی در چند سیستم قدرت نمونه
2-1- تبیین بازیگران بازار برق 
2-2- شرح وظایف و مسئولیت‌های بازیگران بازار برق در ارتباط با بهره‌برداری، کنترل و پایش (لز حیث نرم‌افزاری و سخت‌افزاری)
2-3- مدل کارکردی نظارت بر و حفظ امنیت شبکه 
3- مطالعه ساختار بهره‌بردار مستقل شبکه (ISO)، شرکت‌های انتقال و شرکت‌های تولید و بهره‌برداری تولید در چند ساختار نمونه
3-1- چارت سازمانی
3-2- شرح وظایف دپارتمان‌ها
3-3- استخراج فرآیندهای اجرایی دپارتمان‌ها (نظیر تحلیل حواد و تحلیل امنیت شبکه از در ISO  و یا حفاظت از شبکه در شرکت‌های انتقال)
3-4- استخراج مدل کارکردی فرآیند
3-5- الگوریتم‌ها و نرم‌افزارهای مورد استفاده جهت پیاده‌سازی فرآیندها
3-6- زیرساخت های ارتباطی و مخابراتی و معماری آنها جهت پیاده‌سازی فرآیندها
3-7- سخت‌افزارهای مورد نیاز اجرا و پیاده‌سازی فرآیندها
3-8- نیازمندی آموزشی و فرهنگ‌سازی بهره‌برداران و مشارکت سمت مصرف در بهره‌برداری
3-9- سیاست‌های بهره‌برداری (دستورالعمل‌ها، رفتارهای شخصی بهره‌برداران و ...) 


11- شرح خدمات پیشنهادی (خروجي هاي مورد انتظار بر اساس فازها يا زير پروژه هاي بند 10)
	خروجي​هاي مورد انتظار:
1- تدوین گزارش جامع عوامل تأثیر تجدیدساختار بر مسائل بهره‌برداری، پایش و کنترل ( به انضمام گزارش تمامی زیر بندها مذکور در بخش 10)
2- تدوین گزارش جامع معماری بهره‌برداری، کنترل و پایش در محیط رقابتی در چند سیستم قدرت نمونه (به انضمام گزارش تمامی زیر بندها مذکور در بخش 10)
3- تدوین گزارش جامع ساختار بهره‌بردار مستقل شبکه (ISO)، شرکت‌های انتقال و شرکت‌های تولید و بهره‌برداری تولید در چند ساختار نمونه (به انضمام گزارش تمامی زیر بندها مذکور در بخش 10)


12- تخصص و تجربیات مورد نیاز تیم تحقیقاتی
	تجدیدساختار صنعت برق

اقتصاد سیستم قدرت

فناوری اطلاعات

مخابرات

مدیریت

مهندسی صنایع

مهندسی قابليت اطمينان (كفايت و امنيت)
مهندسی حفاظت سيستم​هاي قدرت

بهره برداري سيستم قدرت
برنامه ريزي سيستم قدرت


13- امکانات تحقیقاتی مورد نیاز (آزمایشگاه- ساخت- تست- نرم افزار- استاندارد و غیره)
	دسترسی به اینترنت و منابع کتابخانه‌ای و امکان مسافرت به خارج از کشور و بازدید از مراکز کنترل شبکه


14- نتايج فني- اقتصادي مورد انتظار از اجراي پروژه
	1- ارتقای سطح دانش شرکت در راستای مسائل بهره‌برداری در محیط رقابتی
2- آشنایی با ساختار مدرن بهره‌برداری، پایش و کنترل سیستم قدرت
3- آشنایی با ملزومات نرم‌افزاری و سخت‌افزاری بهره‌برداری، پایش و کنترل مدرن
4- تعیین معماری نظرات بر امنیت شبکه در محیط رقابتی
5- آمادگی برای تدوین سیاست‌های بهره‌برداری در محیط رقابتی
6- تشخيص نقاط ضعف و قوت شرکت برای فعالیت در محیط رقابتی در راستای انجام مأموریت‌ها 
7- امكان بهره برداري از شبكه نزديك به حدود پايداري
8- تعیین لیست دستورالعمل‌های لازم برای تدوین در آینده
9- آمادگی برای مشارکت سمت تقاضا در بهره‌برداری شبکه


