	فرم پيشنهاد پروژه برنامه تحقيقاتي 5ساله سوم برق منطقه اي اصفهان

	1- عنوان پروژه
	تنظيم پارامترهاي کنترل کننده PID در فرآيندهاي نيروگاهی

	کد پروژه
	
	


	2- اولویت زمان اجراي پروژه
	1390  (        1391 (           1392 (           1393 (          1394 (


	3- کميته تخصصي
	(  نيروگاه            ( تجديد ساختار و بازار برق        (  پست و انتقال        

                                                ( DG و ميکروگريد                    ( IT  و اتوماسيون


	4- محور پروژه   
	(  توليد                    ( انتقال                          (  مطالعات اقتصادي- اجتماعي


	5- نوع پروژه
	(  تحقيقات پايه        ( تحقيقات کاربردي          (  تحقيقات توسعه اي


	6- استفاده کننده نهايي:
	( معاونت بهره برداري        ( معاونت برنامه ريزي     (  معاونت طرح و توسعه
(  معاونت مالي و پشتيباني        ( معاونت منابع انساني   (  معاونت هماهنگي توليد


7- اهمیت و اهداف پروژه 
	کنترل کننده هاي PID زير بناي اصلي اکثر سيستمهاي کنترل فرآيندهاي صنعتي هستند. لذا تنظيم پارامترهاي آنها همواره از مهمترين مسائل مهندسي کنترل بوده است. باتوجه به تاثير عوامل مختلف بر عملکرد کنترل کننده هاي PID و تعداد زياد آنها تنظيم پارامترهاي آنها کاري وقت گير و گاهاً پيچيده و مشکل است. نیروگاهها از کنترل کننده هاي PID بطور گسترده بهره مي گيرد و موضوع تنظيم پارامترها در آنها از اهميت ويژه اي برخوردار است.
امروزه روشها و تکنيکهاي متنوعي براي تنظيم خودکار پارامترهاي PID توسعه داده شده و پياده سازي شده اند. تنظيم خودکار عبارتست از قابليت محاسبه و تعيين اتوماتيک مقدار پارامترهاي کنترل کننده متصل به يک فرآيند بدون دخالت کاربر و براساس داده هاي دريافتي از فرآيند و مدل سيستم تحت کنترل. بايد توجه داشت که تنظيم کننده خودکار جزئي از کنترل کننده PID نيست بلکه قسمتي است که در کنار کنترل کننده PID قرار مي گيرد و محاسبه و تعيين پارامترها را بطور اتوماتيک انجام مي دهد. چگونگي و نحوه ارتباط بين تنظيم کننده خودکار با کنترل کننده PID را مي توان به سه حالت تقسيم بندي کرد که عبارتند از:
1- پس از هرگونه تغيير در سيستم يا فرآيند تحت کنترل مثلاً تغيير Set-Point، کاربر مکانيزم تنظيم خودکار را اجرا کرده و نتايج را بصورت offline به کنترل کننده PID اعمال مي کند.
2- به محض بروز برخي شرايط خاص يا بروز هرگونه تغييري در سيستم و فرآيند کنترلي، عمليات خودتنظيمي بطور اتوماتيک اجرا و اعمال مي شود. مثلاً اگر خطا براي مدت طولاني زياد باشد، بايد عمليات خود تنظيمي اجرا و نتايج اعمال شود.
3- خودتنظيمي بصورت پيوسته و دائمي در حال اجرا و اعمال بصورت online باشد.
هدف از انجام اين طرح پژوهشي توسعه و پيشنهاد الگوريتمها و روشهاي مختلف تنظيم خودکار کنترل کننده هاي PID است چنانچه باعث ارتقاء و بهبود عملکرد سيستم کنترل و در نتيجه باعث بهبود کيفيت و کارايي فرآيند شود.
همچنين لازم است که يک بسته (package) نرم افزاري مناسب طراحي و توليد خواهد شد که به کمک آن الگوريتمهاي تنظيم خودکار پيشنهادي پياده سازي و اجرا خواهند شد. براي تاييد صحت و کارايي الگوريتمهاي تنظيم خودکار و همچنين بسته نرم افزاري فوق الذکر با هماهنگي یکی از نیروگاههای استان اصفهان، يک واحد نمونه که داراي تعداد محدودي (مثلاً 10) حلقه کنترل PID باشد، انتخاب شده و اين الگوريتمها بصورت پايلوت براي کنترل کننده هاي آن واحد مورد تست قرار خواهد گرفت.


8- سوابق پروژه : 
	الف: پروژه های انجام شده در ایران:
در داخل کشور کارهايي در حد پايان نامه هاي دانشجويي و در سطح محدود انجام شده است ولي کار جامعي که تمام مراحل و بخشهاي لازم براي توسعه الگوريتمهاي خود تنظيم پارامترهاي PID و توليد بسته نرم افزاري براي يک پايلوت صنعتي و تست براي يک واحد واقعي در فرآيند نيروگاهی انجام نشده است.

	ب: پروژه های انجام شده ي خارج  از کشور ( با ذکر منابع و مراجع در بند 9)
در خارج کشور براي برخي از فرآيندهاي صنعتي بسته هاي نرم افزاري و الگوريتمهاي تنظيم خودکار پارامترهاي PID توسعه شرکتهايي مانند Foxboro، ABB، Honeywell و Yokogawa توسعه داده شده اند. هرچند گزارشي براي اجراي آنها در فرآيندهاي نیروگاهی در دست نمي باشد.


9- منابع و مراجع بند 8-ب
	شرکت هاي ارائه دهنده پکيج هاي تنظيم کنترل  کننده مانند 
Foxboro, Honeywell, yokogawa, ABB


10- فازهای اصلی پروژه (تقسیم بندي به زیر پروژه ها)
	طراحي و توسعه هر يک از الگوريتمهاي تنظيم خودکار پارامترهاي کنترل کننده PID شامل چند مرحله اصلي مي باشد که عبارتند از:
1- جمع آوري ديتا از فرآيند و مدلسازي فرآند در صورت بکارگيري الگوريتمهاي مبتني بر مدل
2- تعيين شاخصه و معيارهاي ارزيابي عملکرد و کارايي سيستم کنترل فرآيند مجهز به کنترل کننده 
3- تعيين اهداف و خواسته هاي مطلوب براي فرآيند تحت کنترل
4- توسعه و اجراي الگوريتم بهينه سازي براي تعيين پارامترهاي بهينه کنترل کننده PID براي دستيابي به اهداف مطلوب خواسته شده
5- اعمال پارامترهاي حاصل از خودتنظيمي و ارزيابي مجدد کارايي کنترل کننده و عملکرد فرآيند



11- شرح خدمات پیشنهادی (خروجي هاي مورد انتظار بر اساس فازها يا زير پروژه هاي بند 10)
	ارائه و پياده سازي يک پکيج براي تنظيم خودکار پارامترهاي کنترل کننده PID


12- تخصص و تجربیات مورد نیاز تیم تحقیقاتی 
	تیم پژوهشی باید همزمان از تخصص های زیر بهره مند باشد:
1- دانشگاهیان با تخصص و تجربه کافی در زمینه کنترل فرآیندهای صنعتی، اتوماسیون 
2- کارشناسان خبره در زمینه اتوماسیون، ابزاردقیق و بهره برداری از نیروگاه
3- کارشناسان خبره و با تجربه در زمینه طراحی و پیاده سازی نرم افزارهای کاربردی


13- امکانات تحقیقاتی مورد نیاز (آزمایشگاه- ساخت- تست- نرم افزار- استاندارد و غیره) 
	· دستگاههای جمع آوری و ثبت داده ها
· ایجاد شرایط تست در محیط واقعی نیروگاه
· دسترسی به داده های ثبت شده قبلی
· دسترسی به منابع علمی، تخصصی و استانداردها


14- پیشنهاد مراکز تحقيقاتي و محل اجراء 
	دانشگاههاي داراي تجربه و تخصص در زمينه هاي کنترل و اتوماسيون


15- مبلغ برآوردی پروژه و مبالغ زیر پروژه ها (با توجه به بند 10)
	به تفکيک زير پروژه ها؛
درصد پرسنلي و نيروي انساني؛    ۷۰ درصد
درصد غير  پرسنلي ؛  ۳۰ درصد


	16- مدت زمان پیشنهادی زير پروژه ها (با توجه به بند 10)
	۱۲    ماه


17- نتايج فني- اقتصادي مورد انتظار از اجراي پروژه 
	تنظيم سريع و بهينه پارامترهاي کنترل کننده
بهبود عملکرد حلقه هاي کنترل فرآيند

کاهش هزينه خرابي تجهيزات به ويژه اکچويترها و والوها


امضاء:
